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Belangrijk! 

Vermeld in correspondentie over dit apparaat steeds het type 
nummer an het serienummer; deze xijn aaniegeven op hat type 
plaacje aan de achterzjjde van het apparaat. 



I. Inleiding 



De millivoltmeter GM 6025 Is bestemd voor 
het meten van wisselspanningen met zeer 
hoge frequenties. Met het apparaat kunnen 
wisselspanningen gemeten worden van 3 mV 
tot 10 V jn 7 meetgebieden, in het frequentie- 
gebied van 0,1-800 Mhr. Voor frequenties tot 
4000 Mhz is de meter als indicator bruikbaar, 

De meter heeft twee schaalverdelingen ge- 
Ijkt in effectieve waarden voor sinusvormige 
spanningen en een schaalverdeling geijkt in 
dB, eveneens voor sinusvormige spanningen. 

De te meten wisselspanning wordt in de 
meetkop gelijkgericht en vervolgens door 
middel van een triller omgezet in een laag- 
frequente wisselspanning. Deze wordt ver- 



sterkt en dan na gelijkrichting naareen draai- 
spoellnstrument gevoerd. Doordat de diode- 
detector voor in de meetkop is gemonteerd, 
is de meteraanwijzing frequentieonafhanke- 
lijk. 

Om een lineaire schaalverdeling te ver- 
krijgen is In de verscerker een spedale scha- 
keling toegepast, die de niet-lineariteit van 
de diode in de meetkop compenseert. 

De diode in de meetkop kan door overbelas- 
ting worden beschadigd. Teneinde het appa- 
raat na vervanging van deze diode in iedere 
stand van de verzwakker af te kunnen rege- 
len, is voor ieder meetgebied een ijkspanning 
aanwezig. 



II. Blokschennabeschrl|ving 



De te meten VHF-spanning wordt in de meet- 
kop door een diode gelijkgericht. De gelijk- 
gerichte spanning passeert de ingangsver- 
zwakker en wordt vervolgens door een tril- 
ler omgezet in een blokvormige wissel- 
spanning met een frequentie van ca. 70 Hz. 

De wisselspanning wordt hierna versterkt. 
De versterker die een tweede verzwakker 
bevat, Is zodanig tegengekoppeld dat de ge- 
deeltelijke niet-lineariteit van de diode- 



karakterlstiek wordt gecompenseerd en de 
schaal dus lineair kan worden uitgevoerd. 

De versterkte spanning wordt vervolgens in 
een Graetzschakeling gelijkgericht en naar 
het draaispoellnstrument gevoerd. 

Het ijkgedeelte bevat een gestabiliseerde 
RC-oscillator die een spanning met een fre- 
quentie van ca. 1000 Hz levert. Via een ver- 
zwakker die gekoppeld Is met de meet- 
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Fig. 1. Blokschema 



gebtedenschakelaar kunnen de zeven ijk- 
spannlngen worden afgenomen. 

Het voedingsgedeelte levert een elektronisch 
geregelde spanning van + 250 V en een ge- 



stabiliseerde spanning van + 85 V. Ook is 
een tussen — 1 V en + 1 V regel bare span* 

ning beschikbaar ter compensatie van con- 
taccpotentlalen en thermokoppelspanningen 
In het Ingangscirculc. 



III. Technische gegevens GM 6025 

Eigenschappen uitgedrukt jn jetalwaarden waarbij een tolerantie \s aangegeven* worden door ons gegaran- 
deerd. Getalwaarden zonder tolerantie dienen slechts ter onentatie en geven de eigenschappen van een ge- 
middeld apparaat aan. 

De hieronder gegeven tclerantles gelden voor frequenties boven 30 MHz alleen indien bij bet meten gebrulk 
gemaakt wordt van een T-stuk. 



Meetgebieden 



Ingangsimpedantie 



IngangscapaciteiC 

Vooruitslag 

IJkspanningen 



3 mV — 10 V |n 7 meetgebieden 10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV, 
1 V, 3 V en 10 V voile ujtslag. 

De meter heeft ook een schaalverdeling In dB. De standen van de ver- 
zwakkerschakelaar komen overeen met stappen van 10 dB. Daar de 
schaalverdeling loopt van — ^10 tot +10 dB, overlappen de gebleden 
elkaar. 

Het niveau van 0 dB isgekozen bjj 1 mV/ in 600 (0,775 V). 

1 MHz 65idl 
10 MHz 60 kLl 
100 MHz 50 kn 
200 MHz 35 kfi 

1 pF 

^ 1 inV (bj| kortgesloten meetkop) 

10 mV, 30 mV, 100mV, 300 mV, 1 V, 3Ven10V (frequentlelOOO Hz) 




Totals meetfout nah^i{ken < 5% voor hetfrequentie|ebied 1-300 MHz 

<^15%voor defrequentjegebladen 0,1 —1 MHz en 300 — 800 MHz 

Invioed van netspanningsvariaties Een netspanningsverandering van 5% veroorzaakt na 1 minuut een 

verandering van de meteraanwijzing van maximaal 3%. 

De Ijkspannlngan verandaren hoogstens 0,5^ van da nomlnale waar- 
de. 

Voeding Net apparaat kan omgeschakeld warden voor netspanningen van 110, 

125, 145, 200, 220 en 245 V. De netfreqgenUe mag 40 — 100 Hz be- 
dragen (bij frequenties < 50 Hz Is alleen de nominale nacspanning 
toelaatbaar). 

Het opgenomen vermogen bedraagt 36 W. 

Afmetingen en gewicht hoogte 24 cm 

breedte 36 cm 
diepte 22 cm 
gewicht 11 kg 



IV. Toebehoren 

opschroefbare dop voor de meetkop 

netsnoer 

handleiding 



V. Teohnisohe gegevens GM 6050 T 

(afzonderlijk lever baar) 



Frequentiegebled 

Impedantle 

Staandegolfverhoudlng 

Afmetingen 

Gewicht 



0,1 — 1000 MHz 

son 

van 0,1 tot 800 mHz: <^1»1 
van BOO tot 1000 MHz: <1,2 

40 X 47 X 80 mm 

400 g 



Fig. 2 
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I. Inslallatie 



a. Arreteren van de triller 

Om beschadiging van de triller tijdens transport te 
voorkomen i$ deze bi| de aflevering van het apparaat 
gearreteerd. 

Voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet 
deze arretering worden opgeheven. Dit geschledt als voIgt 
(zie fig. 3). 

Aan de onderzijde van het apparaat bevindt zich een 
sieutelgatvormige opening. In de sleuf van deze opening 
bevindt zich een schroefwaarmee de triller via een afstands- 
stuk is vastgezet. Draai de schroef los en schuif deze naar 
het ronde gat. De schroef met het afstandsstuk kan nu door 
dit gat worden verwijderd. 

Als het apparaat wordt vervoerd, moet de triller weer op 
dezelfde wijze worden gearriteerd. 
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Fig. S Afrtgeling van de meetgebeden 



BU1 ijkbus 



netschakelaar SKI 



m^chanlsche 

nuMnstelling 



i)kpotentiomet€r R1 



LA 1 slgnaallampje 



SK2 R2 



meetgdbiedenschakelaar elektrische nuMnstelling 
Fig. 4. Vooraanzicht 
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b. Instellen voor de plaatselijke net- 
spanning 

Het apparaat kan door middel van een span- 
ningskiezer worden ingesteld voor netspan- 

ningen van 110, 125, 145, 200, 220 en 245 V. 
De ingestelde spanningswaarde kan door de 
ronde opening In de achterwand worden af- 
gelezen. Instellen voor een andere netspan- 
ning geschiedt als voIgt (zie fig. 6); 

1. Draai de twee schroeven ‘A’ los en ver- 
wijder het afdekplaatje van de spannings- 
kiezer. 

2. Trek de kiezer een weinig uit, draai hem 
tot de juiste spanningswaarde bovenaan 
staat en druk de kiezer weer in. 

3. Breng het afdekplaatje weer aan. 

c. Aansluitingen 

1. Aarden 

Aard het apparaat overeenkomstig de plaat- 
selijk geldende veiligheidsvoorschriften. Pit 
kan geschieden: 

- via de aardschroef, aan de achterzijde van 
het apparaat. 

- via het netsnoer, indien het apparaat is ult- 
gerust met een drie-aderig netsnoer, voor- 
zien van een steker met randaardecontac- 
ten. 

Om dobbele aardverbindingen te vermijden 
moet, indien de te meten schakeling reeds is 



geaard, de aardverbinding van de GM 6025 
worden verbroken. Vooral bij het meten falj 
hoge frequenties moet bijzonder zorggedra- 
gen worden voor een goede zeifinductievrije 
aardieiding. daar anders belangrijke fouten 
kunnen optreden. 

Bij metingen aan apparaten met serievoeding 
dient er rekening mee te worden gehouden 
dat het chassis onder spanning kan staan. 
In dat geval moet de te meten schakeling via 
een scheidingstransfbrmator op het net wor- 
den aangesloten, waarna het normaal kan 
worden geaard. 

2. Aonslu/t/ng op het net 

Ga als voIgt te werk: 

1. Hef de arretering van de triller op. 

2. Controleer of de spanningskiezer goed is 
ingesteld. 

3. Aard het apparaat. 

4. Zet de netschakeiaar *0-~’ (SKI) in de 
stand '0*. 

5. Verbind de netingangsbussen via het mee- 
geleverde netsnoer met het net. 

6. Controleer of de meterwijzer op nul staat; 
zonodig bijstellen met behulp van de 
zwarte schroef aan de voorzijde van het 
apparaat boven de meetgebiedenschake* 
laar (mechanische nulinstelling, zie fig. 4). 
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II. Bedlenlng 

Voor de functles van de knoppen en aansluitbussen, zie fig. 4 en 5. 



a. Inschakelen 

Schakel het apparaat tn door de netschake- 
laar SK1 In de stand te plaacsen. Het 
signaallampje LA1 aan de voorzijde gaat nu 
branden. 

Na ca. 15 minuten heeft het apparaat de 
vereiste stabiliteit bereikt. 

b. Elektrische nulinstelling 

Voor het op minimum Instellen van de voor- 
uitslag ga men als voigtte werk: 

1. Sluit de meetkop kort. 

2. Zee de meetgebiedenschakelaar SK2 in de 
stand ‘0 mV. 

3. Stei de vooruitslag op minimum in met be- 
huip van potentiometer ‘0 mV CAL.’ (R2) 
rechtsemder aan de voorzijde (schroef- 
insteliing). De vooruitslag moetnu min- 
der dan 1 mV bedragen (aangeduid door 
een rode Streep op de schaai van de me- 
ter). 

c. IJken 

Bi] nauwkeurige metingen verdient het aan- 
beveiing de meter te IJken. Ga hiertoe als 
voIgt te werk: 

1. Schroef de dop en het aardsnoertje van de 
meetkop en steek de meetkop in de ijkbus 
rechts boven aan de voorzijde. 




fjf. 7. IJkwg 

2. Stel de vooruitslag op minimum in (zie 
punt b). 

3. Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de 
stand waarin men wii meten. 

4. Stei met behulp van potentiometer ‘CAL.’ 
(R1) linksonder aan de voorzijde (schroef- 
insteillng) de wijzer precies op volieschaal- 
uitsiag in. 

Wanneer op een ander meetgebied wordt 
geschakeld, moet de ijking worden herhaald. 

d. Afregelen van de meetgebieden na 
vervangen van de diode in de meetkop 

Na vervangen van de diode OA 79 in de meet- 
kop (zie hiervoor hoofdstuk VI, punt g) dle- 
nen de meetgebieden opnieuw te worden af- 
geregeid. 
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Dit moet als voIgt gedaan worden: 

1. Verwijder de dop van de meetkop en het 
aardsnoertje en steek de meetkop in de 
ijkbus rechts boven aan devoorzijde. 

2. Zet potentiometer 'CAL’. (R1 . links onder 
aan de voorzijde) ongeveer In de midden- 
stand. 

3. Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 In de 
stand ‘0’ en seel met behulp van potentio- 
meter '0 mV CAL.' (R2) rechts onder aan 
de voorzijde de wljzeruitslag op nul in. 

4. Zet schakelaar SK2 vervolgens in de stand 
‘10 mV’ en stel de wljzeruitslag op '100' in 
met behulp van potentiometer ‘10 mV’ 
(R8). 

5. Regel op analoge wljze achtereenvolgens 
de meetgebieden ‘30 mV, ‘100 mV', ‘300 
mV. ‘1 V, ‘3 V en ‘1 0 V af door met be- 
hulp van de potentiometers R12, R14, R16, 
R18, R21 en R23 de wijzer op voile schaal- 
uitstag in te stellen. 

De in punt 4 en 5 genoemde potentiometers 
zijn berelkbaar nadat de achterwand is ver- 
wijderd (zie fig. 5). Op de binnenzijde van de 
achterwand is aangegeven voor welk afregel- 
gebled ieder van de potentiometers bescemd 
is. De afregeling dient in de aangegeven volg- 
ordete worden ultgevoerd. 

Nooit magslechts van deze potentio- 

meters worden Ingesteld, dear het ver- 
draaien van potentiometer de in- 
stelling van alie andere beinvioedt. 

e. Meten 

1. Algemeen 

De waarde van de eondensatoren in de 
dop van de meetkop en van het T-stuk is 
zodanig gekozen dat bij een gelijkspan- 



ning van 300 V en een inwendige weer> 
stand van de spanningsbron groter dan 
1 n de diode in de meetkop niet wordt 
beschadigd. 

Hoewel de wljzeruitslag evenredig is met de 
gemiddelde waarde van de gelijkgerichte 
spanning is de meterschaal geijkt in de efTec- 
tleve waarde voor zuiver sinusvormige span- 
ningen. Bij het meten van niet sinusvormige 
spanningen ontstaat een meetfout waarvan 
de grootte afhankelijk Is van de vorm van de 
Spanning. Het is dus niet mogelijk met de 
GM 6025 de effectieve waarde van niet sinus- 
vormige spanningen te meten. De meter kan 
wet gebruikt worden voor vergelijkende 
metingen van niet sinusvormige spanningen 
van dezelfde vorm. De gevonden waarde kan 
dan echter verschillen van die welke wordt 
aangegeven door b.v. een thermokoppelvolt- 
meter die de werkelijke effectieve waarde 
meet. 

Daar de meteraanwijzing voor ieder meet- 
gebied aizonderlijk lineair gemaakt is, moet 
bij een wijzerultslag van minder dan een 
derde van de voile schaal SK2 op een lager 
meetgebied worden gezet. Om deze reden is 
het eerste gedeelte van de schaalverdelingen 
bianco gelaten. 

2. Via de meetpen 

Spanningen met een frequentie van 0,1 tot 
ca. 30 MHz kunnen worden gemeten via de 
meetkop met de opgeschroefde dop. Het 
aardsnoertje aan de meetkop dient zo dicht 
mogelijk bij het meetpunt met de geaarde 
zijde van de te meten spanning te worden 
verbonden. 

Bij frequenties boven ca. 20 MHz kan de zelf- 
inductle van het aardsnoertje invioed heb- 
ben op het meetresultaat, zodat het dan aan- 
beveling verdient het aardsnoertje te ver- 



13 



vangen door een brede strook koperfolie die 
evenwijdig of zo mogelijk concentrisch met 
de meetpen is aangebracht. Evencueel kan de 
meetpen van de dop worden geschroefd, 
waardoor de aardverblnding nog korter kan 
worden. In dit geval kan onder gunstige 
omstandigheden met frequenties tot ca. 
250 MHz worden gemeten. 

3. Met behulp van /let 7-stuk GM 6050 T 
In het algemeen, en In ieder geval bij fre- 



quenties boven 30 MHz, is het voor nauw- 
keurige meetresultaten noodzakelijk ce me- 
ten met behulp van het T-stuk GM 6050 T. 
De dop en het aardsnoertje moeten dan van 
de meetkop worden afgeschroefd en ver- 
vangen worden door het T-stuk. 

&lj gebruik van het T-stuk kan de voltmeter 
tot frequenties van 800 MHz gebruikt wor- 
den. 
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in ^tiaiwaarden waarbij een toleranUe /$ aongegeveny warden 
door ons gegarandeerd. Getalwaarden zondor tolerantles geven de e/gen- 
schopf>en van een gemiddeld apporcat can on dionon slochu ter orientering. 
{Tenzijonders aangegeven gefden de getoiwaorden bijnominole net$panninger}.) 
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I. BeschPijving van de werking 



a. Meetkop 

De meetkop bevat een detectorschakeling 
waarmee de te meten wisselspanning wordt 
gekjkgericht. Wanneer een op een positieve 
gelijkspanning gesuperponeerde wisselspan- 
ning wordt gemeten (b.v. aan de anode van 
een buis), zal C1 zich via GR1 gaan opiaden. 
De stroom door GR1 is dan afhankelijk van 
de capaciteit van C1, de grootte van de ge- 
lijkspanning, de amplitude van de wissel- 
spanning en van de inwendige weerstand van 
de gelijkspanningsbron. Deze stroom mag 
een bepaalde waarde niet overschrijden, 
daar dan de diode defect raakt. Cl heeft een 
zodanige waarde. dat de diode nog niet wordt 
beschadigd als de gelijkspanning 300 V be- 
draagt en de inwendige weerstand van de 
spanningsbron zeer klein is. 

Wanneer de te meten wisselspanning is ge- 
superponeerd op een negatieve gelijkspan- 
ning, komt deze gelijkspanning aanvankelijk 



Cl 




63S3 I 26362 

Fig. 8 

in de sperrichting over de diode te staan. 
C1 laadt zich echter snel op via de Ingangs- 
weerstand van de verzwakker (R in fig. 8) 
zodat de diode zelfs bij een negatieve span- 
ning van 300 V niet wordt beschadigd. 

R3 dient om de invioed van de kabelcapaci- 
teit te verkleinen. 
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b. Verzwakker 

De verzwakkerschakelaar SK2 (8 standen) 
bestaat uit 4 gedeelten (SK2-I t/m SK2-IV). 
Het gedeelte SK2-IV schakelt de verzwakker 
in de versterker om, terwiji het gedeelte 
SK2-I de verzwakker van de ijkspannings- 
schakeling omschakelt (zie punt e, resp. f). 

De ingangsverzwakker (SK2-IH) bestaat uit 
7 secties die met behulp van de instelpoten- 
tiometers R8, R12, R14, R16, R18, R21 en 
R23 en de ijkspanningen op de juiste ver* 
zwakking kunnen worden ingesteld. 

De diodekarakteristiek en daarmee de nauw- 
keurigheid van het apparaat zijn vrij sterk 
afhankelijk van de temperatuur. Daarechter 
voor elk meetgebied een nauwkeurige ijk- 
Spanning beschikbaar is, kan de temperatuur- 
invioed door herijking gecompenseerd wor- 
den. Ditzelfde geldt na vervanging van de 
diode in de meetkop. 

In de eerste stand van de verzwakker (‘OmV’) 
is de schakeling nagenoeg dezelfde als in de 
stand ‘10 mV’. De condensator C49 in serie 
met de uitgangsbus voor de ijkspanningen 
(BUI) Is echter in de stand ‘0 mV' kortge- 
sloten en hiermede cevens de uicgangsbus 
zelf. In deze stand kan de vcoruitslag van de 
meter op minimum worden ingesteld. De 
verzwakkerschakelaar SK2-III is zodanig uit- 
gevoerd dat steeds twee secties tegelijk zijn 
ingeschakeld. Hiermede wordt beretkt dat 
tijdens het omschakelen van de verzwakker 
het stuurroostercircuit van B1 niet wordt 
onderbroken, zodac de wijzeruitslag stabiel 
blijft. Om deze reden kan nooit worden vol- 
staan met het herijken van een gebied, om- 
dat b.v. de sectie R11-R12 de sectie R13-R14 
be'invloedt in de stand ‘100 mV en de sectie 



R13-R14opzijn beurt de sectie R15-R16 in de 
stand ‘300 mV, enz. 

Om de invioed van contactpotentialen en 
thermokoppelspanningen in het ingangs- 
circuit en de triller te compenseren, wordt 
op punt ‘A' (zie het principeschema) een 
compensatiespanning toegevoerd die met 
instelpotentiometer R2 om 0 V kan worden 
gevarieerd (zie ook paragraaf g). Deze 
compensatiespanning wordt via de schake- 
laar SK2-II voor de meecgebieden 30 mV. 
100 mV, 300 mV en volgende nog extra ver- 
zwakt. 

c. Bromfllter 

De in het ingangscircuic ge'fnduceerde wis- 
selspanningen worden door een laagdoor- 
latendfilter (R24-C3,R2S-C4) verzwakt. Voor 
wisselspanningen van 50 Hz is de verzwak- 
king ca. 10 x. 

d. Trilleromvormer 

De door de meetkop geleverde gelijkgerichte 
spanning wordt door een mechanische triller 
omgevormd tot een kanteelspanning, zodat 
een normale wisselspanningsversterker kan 
worden gebruikt. 

De bekrachtigingsspoel van de triller Is op- 
genomen in een Hartley-oscillatorschakeling 
(B5), die in de mechanische resonantiefre- 
quentie van de triller oscilleert (ca. 70 Hz). 

e. Versterker 

De versterker is- een eenvoudige wisselspan- 
ningsversterker waarvan de bandbreedte, 
tengevolge van de over de anodeweerstan- 
den van Bl en B2 gemonceerde condensa- 
toren (C7 en C14) klein is. De verzwakking 
bedraagt 3 dB bij ca. 10 Hz en 600 Hz. 
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De uitgangsspan ning van de versterker wordt 
in een Graetz-schakeling (GR3-GR6) gelijk- 
gerlcht en de aldus verkregen gelijkstroom 
wordt naar het meetinstrument A1 gevoerd. 
Met de potentiometer R1 kan de scroom 
door de meter worden geregeld en dus de 
gevoeligheid worden ingesteld. 

Door de sterke stroomtegenkoppeling van 
de anode van B4 via de Graetzschakeling naar 
de katode van B3 wordt een grote stabiliteit 
van de versterker verkregen. Tevens wordt 
door deze stroomtegenkoppeling de uit- 
gangsimpedantie van de versterker vergroot, 
waardoor de meter wordt gevoed uit een 
stroombron met hoge inwendige weerstand 



en de schaalverdeling van de meter linealr 
zou kunnen zijn. De diode In de meetkop 
heeft echter een sterk gekromde karakteris- 
tiek (zie fig. 9) zodat zonder verdere com- 
pensaties de schaalverdeling van de meter 
voor op de meetkop aangesloten wisselspan- 
ningen toch niet lineair zou zijn. 

In fig. 10 is het onderste gedeelce van de dio- 
dekarakterlstiek vergroot getekend. Om 
b.v. voor het gebied 0-10 mV toch een line- 
aire schaal te verkrijgen moet de verster- 
kingskarakteristiek een vorm hebben zoals 
wordt aangegeven door de screeplijn (deze 
geeft de versterking aan als functie van de op 
rooster g1 van B1 aangelegde wisselspan- 
ning). 




6376 
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De resulterende li]n ( — • — • — ) die het ver- 
band aangeeft tussen de op de meetkop aan- 
gesloten spanning en de uitgangsspanning 
van de versterker Is dan een rechte lijn, zodat 
de schaal van het aanwijsinstrument toch 
lineair is. 

De gekromde versterkingskarakterlstiek 
wordt verkregen door een spanningsafhan- 
kelijke tegenkoppeling die werkt als voIgt: 

De uitgangsspanning van de versterker wordt 
door GR7 gelljkgericht, waardoor een pul- 
serende gelijkspanning ontstaat. Een deel 
van de spanning over R59 wordt door het 
circuit R60, R62. GR6, R63 en C25 afgeviakt 
en de nu verkregen gelijkspanning wordt via 
de spanningsdeler R34-GR2 aan het stuur- 
rooster van B2 toegevoerd. 

De weerstand van GR2 Is afhankelljk van de 
gelijkspanning die erover staat. Deze gelijk- 
spanning Is een functie van de uitgangs- 
spanning. De diode GR2 staat voor wissel- 
spanningen ook parallel aan de anodebelas- 
tlng van B1 (R31), zodat de versterking mede 
afhankelljk is van de weerstand van GR2. 
Door een juiste keuze van de diverse onder- 
delen kan de vereiste kromming van de ver- 
sterkingskarakteristlek worden verkregen. 

in het gebied 0-30 mV wordt echter een gro- 
ter gedeelte van de versterkingskarakterls- 
tiek gebruikt en de hoek a (fig. 10) is ook 
groter zodat hler een andere correctie nodig 
is. Voor de overige meetgebieden geldt het- 
zelfde, zodat voor elk meetgebied de ver- 
sterkingskarakteristiek een andere vorm 
meet hebben. Deze wordt verkregen door 
voor elk meetgebied de versterking te ver- 
anderen met de verzwakker R38-R4S. 

Op de beschreven wijze kan voor elk meet- 
gebied een juiste versterkingskarakterlstiek 



worden verkregen, hetgeen als voIgt kan 
worden bewezen. 

Voor de versterking met tegenkoppeling v, 
geldt: 

^ ^ 

V, 1 + vp 

Hlerin is v de versterking zonder tegen- 
koppeling en p de tegenkoppelfactor (het 
deel van de uitgangsspanning waarmede de 
ingangsspanning ten gevolge van de diode- 
demping afneemt). 

De factor [i is een functie van de uitgangs- 
spanning en dus ook van de meteraanwljzing. 
Bij een bepaalde meteriiitslag behoort dus 
een bepaalde waarde van p, zodat voor elk 
meetgebied p als functie van de uitgangs- 
spanning gelijk is. De meteraanwljzing als 
functie van de ingangsspanning is namelijk 
voor elk meetgebied gelijk. De versterkings- 
karakteristiek moet echter voor elk meet- 
gebied verschillend zijn, zodat in de formule 
de factor v voor de verschillende meetge- 
bieden anders moet zijn en de versterking 
dus moet worden veranderd. 

f. IJkschakeling 

De triode B6' is geschakeld als RC-oscillator, 
waarvan het fasedraaiend terugkoppelnet- 
werk wordt gevormd door C39-R106, C41- 
R10S en C42-R104. De anodewisselspanning 
wordt via de katodevolger B6 naar een nauw- 
keurige verzwakker (R82-R92) gevoerd. 

De uitgangsspanning wordt door de dubbele 
diode B7 op de volgende wijze gestabillseerd 
(zie fig. 11 ): 

De aan de katode van B6 aanwezige wissel- 
spanning wordt door B7 gelljkgericht, waar- 
door de condensator C36 zich opiaadt tot de 
top-topwaarde van deze wisselspanning. De 
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(85V) 

I 263 83 

Fig. 11 

verkregen gelijkspanning wordt vergeleken 
met een stabiele spanning van + 85 V. De 
spanning op de katode van B6 bestaat uit een 
gelijkspanning van ca. 85 V (ten gevolge van 
de katodestroom van deze buis door R96. 
R97 en R98) met daarop gesuperponeerd een 
wisselspannmg van ca. 30 V^ff. De conden- 
sator C35 laadc zich via B7 op tot de top* 
waarde van de wisselspanning (ca. 42 V), 
waarbij punc A negatief ten opzichte van 
punt B wordt. Op punt A staat nu een span- 
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Fig. U 



ning die een vorm heeft zoais aangegeven 
in fig. 12. De diode B?" geleldt alleen als de 
spanning op punt A tot beneden 0 V daalt. 

De top-topwaarde van de wisselspanning is 
steeds groter dan de spanning van + 85 V 
aan de katode van B7. zodat B7' gedurende 
een deel van de negatieve periodehelft van 
de wisselspanning geleidt. De condensa- 
tor C36 die oorspronkelljk geladen is tot 
-f 85 V, wordt dan bijgeladen tot de top-top- 
waarde van de wisselspanning. waardoor 
punt C lets negatief t.o.v. aarde wordt 
(fig. 11). Deze negatieve spanning wordt via 
het afvlakfilter R107-C43 aan het stuurroos* 
ter van de oscillatorbuis B6' toegevoerd. 
Wanneer de wisselspanning van de oscillator 
toeneemt, neemtook de negatieve spanning 
Op het rooster van B6^ toe, zodat de ccrste 
wordt tegengewerkt. Bij goede dimensio- 
nerlng van de onderdelen b|i]ft de wissel- 
spanning over een groot gebied constant. 

De verzwakker voor de ijkspanning (R82- 
R92)wordtgeliJktijdig metde meetgebieden- 
schakelaar omgeschakeld, De waarden van 
de weerstanden zijn z6 gekozen dat de wijzer 
in elk meetgebied voile uitslag geeft, als de 
meetkop in de ijkbus wordt gestoken. De 
verzwakker wordt afgeregeld met R82. R84 
en R89. 

De frequencie van de ijkspanning is ca. 1000 
Hz. Bij deze frequentie heeft de condensator 
C1 van de meetkop een zeer grote reaccantie. 
De ijkspanning wordt daarom via een grote 
condensator (C49) toegevoerd (de dop van 
de meetkop met Cl is tijdens het ijken afge- 
schroefd). De verzwakker van de ijkspanning 
Is zo afgeregeld dat, wanneer de ijkspanning 
via C49 voile uitslag geeft, ook een op de 
meetkop (met Cl) aangesloten spanning met 
een waarde gelijk aan de voile schaalwaarde 
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van bet desbetreffende meetgebied voile uit- 
slag gceft (frequentie 1-300 MHz). 

g. Voeding 

Het voed [ngsgedeelce levert een elektronisch 
geregelde spanning van + 250 V, een gestabi- 
liscerde spanning van 4* 85 V en een stabiele 
spanning die nnec Rltussen + en — 1 V kan 
Worden ingesteld. 

De spanning van + 250 V wordc verkregen 
door de gelijkrichtschakellng met B12 als 
gelijkrichter en elektronisch geregeld met 
behulp van B8 als doorlaatbuis en B8' als 
versterkbuis. Als referentlespanning wordt 
de stabiele + 85 V-spanning gebruikt, die 
verkregen wordt over de neonstabiliseer- 
buis B9. 

Een negatieve stabiele gelijkspanning wordt 
verkregen door de schakeling met B11 als 



gelijkrichter, C31 als afvlakcondensator en 
BIO als stabiliseerbuis. Over BIO staat een 
negatieve spanning van — 85 V ten opzichte 
van aarde, zodat met de -f 85 V over B9 in 
serie een spanning van 170 V beschikbaar is 
waarvan het midden op nulpotentiaal ligt. 
Over deze 170 V staat een symmetrische 
potentiometerschakeling R.74-R2-R.75. Als 
de loper van potentiometer R.2 in de midden- 
stand staat, zal de spanning op dit punt onge- 
veer 0 V ten opzichte van aarde zijn. Deze 
spanning kan met de loper ongeveer -f* of 
— 2 V Worden gevarieerd. 

Achter de spanningsdeler R.79-R81 is een 
spanning van ongeveer + of — 0,2 V be- 
schikbaar op punt A (zie principeschema). 
Deze compensatiespanning wordt aan het 
ingangscircult van de buisvoltmeter coege- 
voerd (zie ook punt b). 



II. Bereikbaar maken van de onderdelen 



a« Afnemen van de knoppen 

- Verwljder het dopje 

- Draai de moer ‘B’ iets los en geef hierop een tikje, terwiji de 
knop wordt vastgehouden, 

- De knop kan nu van de as worden afgenomen. 





fig, 13 



b« Afnemen van de ka$t 



De kastconstructie is zodanig dat de boven-, onder-, achter- en zijpiaten afzonderlijk kunnen 
worden verwijderd. 

Achterplaat Deze kan worden afgenomen nadat de7schroeven ‘A’ (fig. 14) 

en de aardklem verwijderd zijn. 

Bovenplaat - Verwijder het handvat door de 4 schroeven van de beves- 

tigingsbeugels los te draaien. 

- Draai de 2 schroeven ‘C (fig. 14) los. 

- Schuif de plaat iets naar voren en licht deze uit het frame. 
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Bodemplaat en zi|platen 



Verwijder eventueel de arritering van de triller. 

Draai de2 bij de plaac behorende schroeven ’B’ los. 

Schuif de plaat iets naar voren en licbt deze uit het frame. 

Verwijder de knoppen. 

Verwijder boven- en ondcrplaat. 

Draai de 6 bouten ‘D’ (fig. 15) los. 

Verwijder het aardsnoertje van de meetkop, waarna deze 
door het gat in de tekstpiaat geschoven kan worden. 

Het frontpaneel verwijderen volgens het vorige punt 
De tekstpiaat hiervan losmaken door het verwijderen van 
de 6 afstandsstukken ‘E’ en de 6 boutjes en veertjes ‘F’ 
(fig. 15). 



Frontpaneel 



Tekstpiaat 











mmL v' ' 9 














* 1 






III. Onderhoud 



De bovenplaat, alsmede de zijplaten bestaan uit aluminium waarop een plastic laag is aange- 
bracht. Zi] kunnen na te zijn afgenomen zonder bezwaar met water en zeep worden afge- 
wassen. 



IV. Overzichl van de alregelingen en de 
te gebruiken hulpapparaten 




Bovenstaande volgorde is willekeurig. BiJ een volledigeof uitgebreidere afregeling of controls 
van het apparaat moet bij voorkeur de volgorde van hoofdstuk V worden aangehouden. 
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Controle en cifregelingen 



a. Algemeen 

De hieronder genoemde toleranties zijn 
fabriekstoleranties die alleen gelden bij hec 
opnieuw afregelen van het apparaat. [n de 
tabel op biz. 23 zIjn alle afregelorganen en 
keuze-weerstanden met omschrijving van 
hun functie en de benodigde apparatuur 
vermeld. 

b. Voedingsgedeelte 

De gelijkspanning over C28 meet 250 V + of 
5 % zijn. Door voor R72 de juiste waarde 
te kiezen, kan deze spanning worden inge- 
steld. 

De rimpel op deze gelijkspanning moet 
5 mV zijn, ook bij netspanningsvarlaties 
van 4- of — 10%. 

De opgenomen netstroom mag max. 200 mA 
bedragen (bij 220 V, 50 Hz). 

c. IJkosdflator 

De wisselspanning over de crillerspoel moet 
9 V + of — 10% bedragen. Deze spanning 
kan afgeregeld worden met R.111. 

d. Vooruitslag 

Zet R1 CIO mV — 10 V CAL.- linksonder op 
de frontplaac) ongeveer in de middenstand 
en de meetgebiedenschakelaar SK2 In de 
stand ‘0 mV'. 5luit de meetkop kort en stel 
met R2 ( 0 mV CAL.‘) de meteruitslag op 
minimum in. Deze minimumuitslag moet 
4 1 mV zijn (de rode merkstreep op de 
schaal is 1 mV). 

e. Gevoeligheid en verzwakkers 

N.B. Voor het afregelen van de verzwakkers 



is een zuiver sinusvormige spanning van 
1 MHz vcrelst. Het is echter ook mogelijk 
met een L.F.-wlsselspanning van lOkHzafte 
regelen. De condensator in de meetkop heeft 
dan echter een te grote impedantie, zodat de 
dop moet worden afgeschroefd en hiervoor 
in de plaats een condensator van 33000 pF 
moet worden genomen. 

Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de 
stand ‘10 mV’ en potentiometer R1 onge- 
veer in de middenstand. 

Sluic op de meetkop (dop met Cl afge- 
schroefd) via een condensator van 33000 pF 
een spanning van 10 mV ± 1 % en met een 
frequentie van 10 kHz aan. De meter moet 
nulOmVaanwijzenieventueelbijregelen met 
R8. 

Wanneer het gebied van R8 onvoldoende Is, 
moet voor R60 een andere waarde worden 
gemonteerd. 

De andere meetgebieden kunnen op de- 
zelfde wijze worden geregeid volgens de 
tabel op biz. 25. 
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meet* 

gebied 


1 

ingangs* 

spanning 


afrege- 
len met 

(ziefig.16) 


10 mV 


10 mV 


R8 


30 mV 


30 mV 


R12 


100 mV 


100 mV 


R14 


300 mV 


300 mV 


R16 


1 V 


1 V 


R18 


3 V 


3 V 


i R21 


10 V 


10 V 


1 R23 



f. Schaalverloop 

Voer aan de meetkop via een condensator 
van 33000 pF (dop mec C1 afgeschroefd) een 
signaal toe van 10 kHz en meet dit met een 



Opmerking: Daar er in elk meetgebied 2 irutel- 
potentloineters tegelijkertijd ingeschakeld staan, 
iTioet bovenstaande volgorde worden aangehouden. 
Wanneer in een afgeregeld apparaat aan 66n der 
potentiometers is gedraaid, moeten alle andere 
meetgebieden weer worden afgeregeld. 

geijkte voltmeter. 

De schaal van de meter kan nu worden ge- 
controleerd volgens de hiernavolgende cabel : 



meet- 

gebied 


' controleren bij 


tolerantie 


schaal 


10 mV 


' 9 , 8, 7, 6, 5 en 4 mV 


3 schaaldeLen 


0-100 


30 mV 


27, 24, 21, 18. IS en 12 mV 


4^ schaaldGlen 


0-300 


100 mV 


90, 70. 50 en 30 mV 


3 schaalcfel^n 


0-100 


300 mV 


270. 210. 150 en 90 mV 


3f schaaldelen 


0-300 


1 V 


0,9, 0.7, 0.5 en 0.3 V 


schaal d a kn 


0-100 


3 V 


2.7, 2.1, 1.5 en 0.9 V 


3| schaaldelen 


0-300 


10 V 


9, 7, 5 en 3 V 


2^ schaaldelen 


0-100 



g. IJkspanning 

1. Zet de meecgebiedenschakelaar SK2 In de 
stand ‘0 mV’. 

Sceek de meetkop (dop met C1 afge- 
schroefd) in BU1 (*CAL.') en stel met R2 
de wijzeruitslag op minimum in. 

Zet SK2 In de stand '1 V. De wijzeruitslag 
meet precies 1 V zijn. Wanneer dit niet het 
geval is, moet voor R 116 een andere 
waarde worden gemonteerd. 

2. Schakel SK2 achtereenvolgens in de scan- 
den 300, 100, 30 en 10 mV- 

De wijzeruitslag moet in elke stand resp. 
300, 100, 30 en 10 mV + of— 1.5% be- 
dragen. 

3. Zet de schakeiaar SK2 in de stand '3 V’. 
De wijzeruitslag moet nu 3 V 4 - of 
— 1,5 % zijn. 



Is dit niet het geval dan moet R84 worden 
afgeregeld. 

4. Zet de schakeiaar SK2 in de stand ‘10 V’. 
De meceruitslag moet 10 V -H of — 1,5 % 
zijn. 

Eventueel R82 afregelen. 

h. Stabiliteit 

Sluit het apparaat via een regeltransformator 
op het net aan. BiJ een netspanningsvariatie 
van 4 . of — 5% mogen de ijkspannlngen 
maximaal 0,5 % veranderen. 

Na 1 mlnuut mag de aanwijzing van de meter 
maximaal 2,5% veranderd zijn. 
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j. Total e meetfout 

Na het instellen van de gevoeligheid mec be- 
hulp van de interne ijkspanning en gemeten 



in het rechte deel van de amplitudekarak- 
tenstiekbedraagtdetolerancievoorde meec* 
gebleden 10, 30 en 100 mV 3,5 % en voor de 
meetgebieden 300 mV, 1 V, 3 V en 10 V + of 
— 3 % van de voile schaalwaarde. 

k. Amplitudekarakteristiek 

De aanwijzing van het instrument mag voor 
frequenties van 1 MHz tot 300 MHz niet 
meer dan 1,5% afwijken van die voor fre- 
quencies in het rechte gedeelte van de karak- 
teristiek. Voor frequenties van 0.1 MHz tot 
800 MHz (T-stuk) moec de aanwijzing binnen 
10% ten opzichte van het rechte gedeeite 
van de frequentiekarakteristiek iiggen. 




I. Instellen en controleren van detriller 

Voer deze controle alleen uit wanneer de 
vooruitslag met binnen de toierantie kan 
worden gebracht, zie hoofdstuk V, punt d en 
hoofdstuk Vii, punt b. 3. 

Opmerking: Open de triller uitsiuitend in 
een ruimte die vrij is van stof, ijzervijisel, 
e.d. De crilier behoefc niec uit het apparaat 
te worden verwijderd. 

- Draai de vier bouten uit de trillerkap los 
en verwijder de kap. 

- Verwijder de drie aansiuitdraden D, E en 
F aan de onderzijde van de trilier (zie fig. 




Fig. 17. Onderkant van <fe triller 



17) en maak de schakeiing voigens fig. 18. 
De weerstanden Ra en Rb moeten precies 
aan elkaar gelijk zijn; 100 Qis hierbij aileen 
een richtwaarde. 

- Draai de insteischroeven E en F (fig. 33) 
zover in. dat Juist contact wordt gemaakt 
met de triiierveer pos. 26 in fig. 33 (meten 
met een ohmmctcr). 

- Draai de schroeven iets terug zodat het 
contact juist verbroken wordt. 

- Schakel het apparaat in. De trillerspoel 
moet nu trillen (voor het vervangen van 
de spoel, zie hoofdstuk VI, punt k). Op de 
osciliograaf moet het beeid zichtbaar zijn 
zoals gegeven in fig. 19a. (A moet geiijk 
zijn aan B). De triiierveer mag bij het 



tf 
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Fig. 19 
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terugspringen geen onderbrekingen of 
pieken (zie fig. 19b of 19c) veroorzaken. 

>- Voordat na de instelling de kap van de 
triller weer wordt aangebracht, moet 
worden nagegaan of zich geen ijzerdeel- 
tjes In de luchtspleet van de magneet be- 
vinden; tevens moet de kap van binnen 
goed worden schoongemaakt. 



- Sluic na bet instellen van de contacten op 
de horizontale platen van de oscillograaf 
een L.F.-generator aan en controleer door 
middel van een lissa|ousfiguur of de fre- 
quentie tussen 70 en 80 Hz ligt. Als dit niet 
het geval is, moet de trillerveer worden 
vervangen (zie hoofdstuk VI, punt j). 
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VI. Vervangen van 



en en onderdelen 



In het apparaat zijn geen geselecteerde 
buizen of onderdelen gebruikt. Na het 
vervangen van buizen of onderdelen 
kan het nodig zijn de desbetreffende 
schakeling opnieuw af te regelen. Zie 
hoofdstuk V, ‘Controls en ofrege//ngen’. 

Tijdens het vervangen van buizen of on- 
derdelen meet het apparaat zijn uitge- 
schakeld, Voor het bereikbaar maken van 
onderdelen, zie hoofdstuk II, ‘Bere/kboar 
moken van onderdelen.’ 

a. Temperatuurveiligheid 




Fig. 20. TsmptrotuurvtiUghtId 

Nadat de cransformator gekanteld Is, kunnen 
de twee overblijvende draadbomen worden 
losgesoldeerd. 



Deze veilighejd smelt door als de tempera- 
tuur van de voedingstransformator te hoog 
v/ordc, Als deze veilighejd doorsmelt, moet 
v66r de vervanging de oorzaak worden op- 
geSf>oord. 



c. Meetinstrument 

Dit kan gemakkelljk worden vervangen na- 
dat de knoppen en het frontpaneel zijn af- 
genomen (zie hoofdstuk II, ‘Bereikbaar moken 
van onderdelen'). 



Een nieuwe veiligheid kan na verwijdering 
van de achterplaataan hec veertje ‘S’ worden 
bevestigd en vervolgens over het haakje 
‘H’ worden gecrokken (zie fig. 20). 

b. Voedingstransformator 

Voor het uitnemen van de voedingstransfbr- 
mator moeten na verwijdering van boven- 
en achterplaat eerst de twee draadbomen 
aan de bovenzijde worden losgesoldeerd. 
Hlerna moeten de vjer bouten waarmede de 
transformacor tegen dc stcunplaat aan dc 
achterkant is bevestigd worden verwijderd. 



d. Draaispoelsysteem 

De draaispoelsystemen die zonder magneet 
en schaal door de Philips Service Afdeling 
worden geleverd, hebben een weerstand 
van 1400 Q -f- 15%. Een meetinstrument 
kan na het vervangen van het draaispoel- 
systeem zonder meer in het apparaat worden 
gemonteerd en met de gevoeligheidsrege- 
laar Ri en de interne ijkspanning worden af- 
geregeld. 

Na montage van de meter in het apparaat en 
afregelmg moet het schaalverloop gecontro- 
leerd worden, zie hoofdstuk V, punt f. 
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e. Triller 

Verwijder de rechterzijplaac en de onder- 
plaat en soldeer de 6 draden aan de onder- 
zijde fos. Nadat de vier boutjes aan de onder- 
zljde zijn losgeschroefd kan de triller wor- 
den verwijderd. 

f. Onderdelen in de ijkbus (BUI) 

Om de onderdelen In de bus BU1 (C47, C48 
en Li) te kunnen vervangen moeten aan de 
achterzijde van de bus de twee schroefjes en 
hec beugeitje waarmede de afgeschermde 
kabel tegen de voorplaat Is bevestigd, wor- 
den verwijderd. Door de kabel aan de achter- 
zijde naar binnen te duwen, komt het blnnen- 
werk van de bus aan de voorzijde vrij. 

g. Onderdelen in de meetkop 

In de meetkop bevinden zich behalve de in 
de afschroefbare dop gemonteerde conden- 
sator Cl, nog de diode GK1 en de weerstand 
R.3. Om deze te kunnen vervangen meet de 
meetkop als voIgt worden geopend (z|e 
fig. 35): 

- Verwijder de dop met de meetpen en het 
aardsnoertje. 

- Draai de twee schroefjes a en de borg- 
sdiroefvan de kabel b los. Het binnen werk 
van de meetkop kan nu aan het isolatie- 
stuk c naar buiten worden gecrokken. 

- Draai de twee moertjes d zover mogelijk 
terug. 

- Door nu de twee moertjes e los te draaien 
komen de diode en de weerstand los uit 
de klemconussen. 

Aan de diode mag niet worden gesol- 
deerd! 

h. Buizen 

De buizen B11 en B12 kunnen zonder meer 
worden vervangen. De buizen Bl, B2, B9 en 



BIO moeten 100 uur en de overige buizen 50 
uurvoorbranden.Ditkanopeenvoudigewfjze 
gebeuren door de nieuwe buizen in het appa- 
raat te plaatsen en dit gedurende 100 resp. 
50 uur ingeschakeld te laten staan. 

Het kan echter ook buiten het apparaat ge- 
schieden door de buizen als diode te schake- 
len (bij de pentodes de roosters g1,g2eng3 
met de anode o verbinden, bij de triodes 
rooster g met anode a). De anodespanning 
wordt zo gekozen dat bij normale gloei- 
spanning de ruststroom door de buis 1/6 van 
de maximaal toeiaatbare katodestroom be- 
draagt. De ruststroom Is voor de verschil- 
lende buizen ; 

EF 86 - 1 mA 

EAA 9l - 3 mA (d1 en d2 parallel) 

E 88 CC - 3 mA 

PCL 82 pentodegedeelce - 8 mA 
PCL 82 triodegedeelte - 2,5 mA 

De stabiliseerbuizen 85A2 moeten op een 
Spanning > 85 V worden aangesloten. 

Na het vervangen door voorgebrande buizen 
wordt aangeraden de controlemetingen van 
onderstaande label uit te voeren (hierbij kan 
voor zover mogelijk gebruik worden ge- 
maakt van de in het apparaat aanweztge ijk- 
spanningen): 

B1, B2, B3, B4 hoofdstuk V, § e, j en k 
B5 hoofdstuk V, § c 

B6, B7 hoofdstuk V, § g 

B8, B9. B10, Bli, B12 hoofdstuk V, § t> 

j. Trillerveer (zie fig. 33) 

Voor het vervangen van de trillerveer (pos. 
26 in fig. 33) kan de triller eventueel uit het 
apparaat genomen worden (zie punt e). 
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- Verwijder de kap. 

- Draal de instelboucen E en F los. 

- Draai de moer D los en verwijder de voor- 
ste tule. 

- Soldeer de aansluitdraden aan de contact- 
veer en de trillerveer los. 

- Draai de twee bevestigingsbouten uit het 
veerpakket (de nylonbusjes laten zitten) 
en verwijder de buitenste onderdelen van 
het veerpakket. De trillerveer kan nu 
wOrden vervangen. 

Aan de trillerveer mag niet worden 

gebogen. 

- Schuif de onderdelen weer in de Juiste 
volgorde op de nylonbusjes en breng de 
bevestigingsbouten aan, maar draai deze 
nog niet vast. 

- Stel de onderdelen van het veerpakket zo 
bij, dat van bovenaf gezien de instelbouten 
E en F in elkaars verlengde liggen. 

- Breng de tule weer op de as aan en beves- 
tig de veer losvast tussen de tules. De 
trillerveer meet in de vrije stand vol- 
komen recht staan, terwiji de as precies 
in het midden van de opening van de mag- 
neet gemonteerd moet zijn. 

- Draai de bevestigingsbouten goed vast en 
borg hen met lak. Regel de triller af, zoals 
beschreven in hoofdscuk V, paragraaf I. 

k. Trillerspoel (zie fig. 33) 

Voor het vervangen van de trillerspoel kan 

de triller eventueel uit het apparaat ge- 



nomen worden (zie paragraaf e). 

- Verwijder de kap. 

- Verwijder de stuitbeugel C en soldeer de 
aansluitdraden van de spoel [os (draden 
niet losknippen). 

- Verwijder de buitenste moeren van de 



trilleras en de bevesci- 
gingsbout van de veer (D 
in fig. 33) en verwijder 
de veer. 

- Neem de spoel en as uit 
het magneetsysteem. 

Fig. 21. Aansluiting van de trll- 

ierspoel 




De magneet moet van binnen goed 

schoon zijn. 

- Monteer de nieuwe spoel op de as; let er 
hierblj op dat de spoel in de juiste stand 
t.o.v. de veer wordt gemonteerd, zodat 
de twee onderste aansluitpunten (SI) op 
gelijke hoogte liggen (fig. 21). 

- Centreer de spoel zO goed mOgelijk in de 
magneet. 

- Monteer de veer (pos.26,fig. 33) zo, dat de 
twee omgezette punten aan de onderzijde 
door het klemstuk in hec materlaal van hec 
huis worden gedrukt. 

Tijdens de montage moet men de centre- 
ring van de spoel blijven controleren. 

- Sluit de trillerspoel aan volgens fig. 21. 

- Regel de triller af zoals beschreven in 
hoofdstukV, paragraaf I. 
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VIII. Mechanische sfukllisf 



pos. 


figuuK 


aantal 


codenummer 


omschrijving 


S 


1 


22 


1 


M7 191 68.2 


instructieplaat 


** 


2 


22 


1 


P 829 80 


meter (compleet) 




3 


22 


1 


E6 220 69 


draaispoelsysteem (service) 




4 


22 


1 


973/52 


kncp met dop 22 mm a 




5 


22 


1 


973/D51 


dop vpor knop 22 mm 0 


** 


6 


22 


1 


973/P55 


piji voor krtop 22 mm 0 


* 


7 


22 


1 


M7 076 17 


handgreep 


•* 


8 


22 


2 


E2 742 67 


beugel 




9 


22 


1 


A9 864 21 


lens (rood) 


** 


10 


22 


4 


P5 655 14 


rubbervoet 


** 


11 


22 


1 


973/53 


knpp met dop 30 mm 0 


* 


12 


22 


1 


973/PSl 


pljl voor dop 30 mm 0 


* 


13 


22 


1 


973 /D52 


dop voor knop 30 mm 0 




14 


22 


2 


PS 655 61 


kncp 


* 


15 


23 


1 


A3 228 85 


netspanningskiezer 


** 


16 


23 


1 


978/M 2x19 


net^aansluicbus 




17 


24 


1 


F072 AD/100 + 916/01 


netschakelaar 


* 


18 


24 


1 


M7 415 67 


lamphouder voor LA 1 


* 


19 


25 


4 


976/PW7x10 


buishouder (miniatuur) 


* 


20 


25 


8 


976/PW 9 X 12 


buishouder (Ncval) 


* 


21 


25 


56 


A3 320 36 


soldeeroog 


** 


22 


26 


2 


978/DI 7 


doorvoer 500 V 


* 


23 


26 


1 


M7 756 65 


triller compleet 




24 


33 


1 


M7 280 98 


afdkhtingsring 


* 


25 


33 


2 


R7 288 72 


contactveer 




26 


33 


1 


R7 344 40 


trillerveer 


* 


27 


33 


1 


R7 573 12 


triMerspoel 




28 


33 


1 


R7 213 67 


veer 


* 


29 


33 


7 


97B/D27 


doorvoer 1000 V 






35 


1 


M7 875 40 


meetkop (compleet) 




30 


35 


1 


M7 340 18 


meetpen 


* 


31 


35 


1 


P5 656 11/04 AB 


kap 


* 


32 


35 


2 


M7 990 36 


klemconus met moor 


* 


33 


35 


1 


M7 719 13 


isolatiestuk 


* 
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pot. 


figuur 


aantal 


todenummer 


3^ 


35 


1 


PS 656 29/08HA 


3S 


35 


2 


M7 282 78 


36 


35 


1 


M7 697 42 


37 


35 


1 


K109 ZZ/06 PK 


38 


35 


1 


M7 752 72 


39 


35 


1 


PS 656 16 


AO 


35 


1 


M7 289 05 




35 


1 


PS 648 81/722 


42 


35 


1,2 m 


R607 KA/01 AAD 


43 


35 


1 


M7 502 73 


44 


35 


1 


M7 034 78 


Toelichting op de kolom „S” 



Onderdelen nlet gemerkt een sterretje 
Hiertoe behoren: 

a. Nagenoeg alfe elektrische onderdelen. 

b. De mechanische onderdelen, die kwetsbaar of aan 
5ljjtage onderhevig xijn. 

Zij behoren aanwexig te zijn blj de Service Afdeling 
fn het betreffende land, dan wel hij de klant die het 
apparaat in gebruik heefc. 

Onderdelen gemerkt met een sterretje 

Deze onderdelen hebben in het algemeen een lange 
of onbeperkte levensduur, doch zijn es$entieel voor 
de goede werking van het apparaat. 

Het al of njet aanleggen van een kleine voorraad van 



omschrijving S 



ring 

af$tandsstuk ** 

bus ** 

80 mm i$olatiekous ** 

schijf ** 

tsolatreblok ** 

contaetbus ** 

horgsehroef ** 

polytheenkabel 

contactblokje voor pcs 44 * 

aardsnoertje *** 



deze onderdelen is alhankelrjk van de volgende 
factoren: 

a. Het aantal apparaten dat in het betreffende land 
aanwezig is. 

b. De noodzaak dat het apparaat al of r>fet continu 
in werking of gereed voor gebruik moet zijn. 

c. De kvertjjd van da onderdelen in verband met de 
Importmogelijkheden In het betreffende land en de 
tijdsdwur van het transport. 

Onderdelen gemerkt met twee sterretjes 

Deze onderdelen hebben een lange of onbeperkte 
levensduur en zjjn niet essentleel voor de goede 
werking van het apparaat. In het algemeen wordt van 
deze onderdelen plaatselijk geen voorraad aangelegd. 
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IX 



Weerstanden 



Alle weer&tanden zijn opg^ampt^ koolweerstanden, tenzij anders aangegeven. 



tola- ver- 



no. 


co5rd. 


codenummer 


wurde 


rantie 


mogen 


Qmtchrijvin# 


R1 


Ki 


E199 AA;C21B2K 


2 






1 W 


d rsadpotenciomecftr 


R2 


D7 


E 199 AA/C21B10K 


10 


kQ 




1 w 


draadpotantio meter 


R3 


81 


68 30S 23D/100K 


100 


kil 


1 % 


0.1 w 




R4 


B1 


68 30S 206/1 OOH 


100 


Mfi 


S % 


0.5 w 




RS 


Cl 


88 305 20D/B50K 


850 


kO 


1 % 


0.5 W 




R6 


Cl 


901/180K 


180 


kil 


1 % 


0.25W 




R7 


Cl 


901 /20K 


20 


kil 


1 % 


0 25W 




R6 


63 


EC9d CC;00A12 


500 


kO 






kool poten 1 1 Qine ce r 


R9 


83 


90i;iM 


1 


Mil 


5 % 


o.s w 




R11 


C3 


901/120K 


120 


kQ 


5 % 


0.5 W 




R12 


C3 


916/GEtOOK 


100 


ki) 






kaolpotentiomecer 


R13 


C3 


901 /47K 


47 


kii 


1 % 


0.25W 




R14 


C3 


E 199 AA/813B15K 


15 


kQ 




1 W 


d ru d p 0 te ntio m eter 


R15 


C3 


901 /13K 


13 


kil 


1 y. 


0 25W 




RU 


C3 


E 199 AA/B1365K 


5 


kO 




1 W 


d reed pocen tiemeter 


R17 


C3 


901 /6K2 


62 


kil 


1 


0.2SW 




R18 


C3 


E 199 AA/613A2K 


2 


kO 




1 W 


drud potentiometer 


KO 


03 


901 /3K8 


3.6 


kil 


t % 


0 25W 




R20 


C3 


901/6606 


680 


ii 


5 % 


0.25W 




R2f 


D3 


E 199 AA/B1361K 


1 


kQ 




1 W 


dread potentiometer 


fUl 


03 


901 /1R8 


1.8 


kQ 


1 % 


0 25W 




R23 


03 


E 199 AA/B13B500E 


500 


Q 




1 w 


dr aadpotenlH) meter 


H24 


E2 


90i;iO0K 


100 


kil 


5 % 


0.5 W 




R2S 


C2 


901/lODK 


100 


kQ 


5 % 


0-5 W 




R26 


FI 


901 /tOK 


10 


kQ 


5 % 


0.5 W 




R27 


F3 


901/1OK 


10 


kQ 


5 % 


0.5 W 




R2d 


F3 


901 /10M 


10 


Mil 


1 % 


0.5 W 




R29 


G3 


901/1 K5 


1 5 


kil 


s % 


0,5 W 




R31 


G2 


901 /6$K 


68 


kQ 


s y. 


0.5 W 




R32 


C2 


901 .'220K 


220 


kQ 


5 % 


0.5 W 




R32 


G2 


901 /fM 


1 


MQ 


5 % 


05 W 




R34 


G3 


901 /1M2 


1.2 


Mil 


1 % 


0.5 W 




R35 


H2 


901 /12K 


12 


kQ 


5 % 


0.5 W 




R36 


H2 


901 /27K 


27 


kil 


s % 


0.5 W 




R37 


H3 


901 /I K5 


1 5 


kil 


s 


0.5 W 




R38 


12 


901 /20K 


20 


kil 


1 y. 


0.25W 




R3^ 


12 


901^ 22K 


22 


kil 


1 % 


0.25W 




R4l 


12 


901 /6K2 


8.2 


kQ 


1 % 


0.25W 




R42 


13 


901;3K9 


3-9 


kQ 


1 % 


0 25W 





U 



tole- ver* 



no- 


codnd. 


codenummer 


waarda 


rantie 


mogen 


omschrijvi ng 


R43 


|3 


901/1 KB 


1.8 


k£l 


1 % 


0.15W 




R44 


I3 


901 /IK (2 par.) 


500 




1 % 


0.25W 




M5 


I3 


9O1/680E 


680 


a 


1 % 


0.25W 




R46 


H2 


9CM/1K 


1 


kQ 


5 % 


0.5 W 




M7 


a 


901 /I OM 


10 


MQ 


10 % 


0.5 W 




M$ 


J2 


901 /I WK 


100 


kQ. 


5 % 


0.5 W 






J2 


901/1 M 


1 


mO 


5 % 


0.5 W 




R51 


J2 


901/1 KB 


1.8 


kQ 


5 % 


0.5 W 




RS2 


|3 


9O1/330B 


339 


Q 


1 % 


0.2SW 




R53 


J2 


901 /880K 


680 


kQ 


5 % 


0.5 W 




R5*4 


12 


901^1K 


1 


kQ 


5 % 


0.25W 




RS5 


K2 


901/10QK 


100 


kQ 


5 % 


0.5 W 




RS6 


K2 


9CH/390K 


390 


kQ 


5 % 


0 5 W 




R57 


K2 


9M/220K 


220 


kQ 




0.5 W 




RS6 


K4 


901 ^OK 


19 


kQ 


5 % 


0.S W 




R59 


U 


9O1/220K 


220 


kQ 


1 % 


0.5 W 




R60*) 


K3 


0.. . 901/220K 


0 ... 220 


kQ 




0.5 W 




R61 


L2 


90f/20K 


20 


kQ 


1 % 


0.5 W 




R^2 


J3 


901/560K 


560 


kQ 


1 % 


0 25W 




R61 


jS 


901/1 M2 


1.2 


mQ 


1 % 


0 5 W 




R44 


K2 


901 /IK 


1 


kQ 


S % 


0.5 W 




Ri5 


D6 


901/470E 


470 


Q 


5 % 


0 25W 




R66 


D6 


9OI/IM 


1 


mQ 


5 % 


0.5 W 




R67 


D8 


901/1 K 


1 


kQ 


5 % 


0.25W 




R68 


E8 


9O1/160K 


16O 


kQ 


1 % 


0.5 W 




R69 


D6 


901/IK 


1 


kQ 


5 % 


0.25W 




R70 


C8 


901V470E 


470 


Q 


5 % 


0.2SW 




R71 


E7 


901 /82K 


82 


kQ 


1 % 


0.5 W 




R72*) 


E7 


901;S80K. . ./2M2 


0.56 ... 2.2 


MQ 




o.s w 




R73 


E6 


E 003 AG/D47K 


47 


kQ 


s % 


1 w 




R74 


D7 


901/18OK 


180 


kQ 


1 % 


0.25W 




RTS 


D7 


901/180K 


180 


kQ 


1 % 


0.2SW 




R?e 


D7 


E 003 AG/D47K 


47 


kQ 


5 % 


1 w 




R79 


E7 


9O1/120K 


120 


kQ 


5 % 


0.5 W 




RSI 


E7 


901;12K 


12 


uQ 


5 % 


0.5 W 




R82 


F6 


E199 AA;8l3B500E 


500 


Q 




1 W 


draad potantiomccar 


RS3 


F6 


901/W3K6 


3.6 


kQ 


1 % 


0.6 W 


p ra cis wae rsta n d 


R84 


F6 


E199 AA/81381WE 


100 


Q 




1 w 


draid patantiemacar 


R8S 


F6 


901 /W1K 


1 


kQ 


1 % 


0,4 W 


precisi e wears cand 


RS6 


F7 


48 063 95/364E 


364 


Q 


0.5% 


0.4 W 


p ra d s i a wae rsta n d 


R87 


F7 


48 760 9S/104E 


104 


Q 


0.5% 


04 W 


P red $ i e wee rsta n d 


RdS 


F7 


48 760 9S/36E4 


36.4 


Q 


0.5% 


0.4 W 


pracisia%vea rstand 


R89 


G8 


48 760 95/17E4 


17.4 


Q 


0.5% 


0.4 W 


pracisiawaerscand 


R8Q 


F7 


901/SK6 


5.6 


kQ 


5 % 


0.25W 




R91 


F7 


901/W1OOE 


100 


Q 


0 5% 


0.4 W 


pracjsi awaarata nd 


R92 


F8 


901/W100E (2 par.) 


50 


Q 


0.5% 


0.4 W 


p re CIS i a waa rs ta n d 


R93 




901/1 K2 


1.2 


kQ 


s % 


0,5 W 




R94 


H7 


901/1 K 


1 


kQ 


5 % 


0.25W 




R95 


H7 


901/1 M 


1 


MQ 


5 % 


0.5 W 




R96 


G7 


9O1/W470B 


470 


Q 


1 % 


0.4 W 


p ra ei s 1 a waa rs Can d 


R97 


G7 


90lyW4K7 


4.7 


kQ 


1 % 


0.6 W 


pracisieweeratand 


R98 


Gd 


901;W5K6 


5.6 


kQ 


1 % 


0.6 W 


pracisiawaarscand 



* De juiue waardft hiervan werd vast^esteJd brj da afre^eling van hat apparaat in da fabriak. 



35 




no. 


coi^rd. 


codenummer 


wurd« 


tola* 

rontie 


var- 

mogon 


gmschri|ving 


W9 


H8 


901 /12K 




12 


kO 


5% 


0.5 w 




R1D1 




901 /iia 




1.2 


kCl 


5% 


0.5 W 




R102 


H6 


9CM/47K 




47 


kii 


5*/o 


0.5 W 




R103 


17 


901 /2K2 




2.2 


kii 


5*/4 


0 25w 




R104 


17 


901/090K 




390 


kCl 


5% 


0.5 w 




R105 


17 


90i;i2OK 




120 


kCl 


s% 


05 W 




k10« 


17 


901;09K 




39 


ka 


5% 


0.5 W 




R1CT7 


H8 


901 /2M2 




2.2 


Mfi 


10% 


0.5 W 




R109 


HB 


901/470K 




470 


kii 


5% 


O.S W 




K109 


F5 


901 /270K 




270 


kO 


5% 


0.5 W 




R111*) 


GS 


90i;0OK . 


j6BK 


30 . ..SB 


kCl 




0.5 W 




R112 


cb 


901 /1M 




i 


mO 


5% 


0.5 W 




Kin 


GS 


901 /IK 




1 


k^ 


5% 


0.25W 




Kin 


G6 


90i;8M2 




8.2 


Mfi 


10% 


0.5 W 




K11S 


H5 


901 ^2K2 




2.2 


kll 


5% 


0.25W 




KlH*) 


GS 


9D1/5SK. 


.;S60K 


S6 . . . S60 


kQ 




05 W 





Condensatoren 

no« eofird. codenummar 


waarde 


tole- 

raatle 


span- 

ning 


omschrt|ving 


Cl 


A1 


M7 414 59 


125 pF 




500 V 


schiKcPndansator 


C3 


E3 


90S/Lfl2K 


02 000 pF 


10% 


125 V 


poiyascer 


C4 


S3 


90S/LS2K 


02 000 pF 


10% 


125 V 


pdlyaiear 


C5 


F3 


905/1 KS 


1500 pF 


5% 


500 V 


mica 


C6 


P3 


904/L54K 


54 000 pF 


10% 


125 V 


polyeftter 


C7 


G2 


906/1 K2 


1200 pF 


10% 


400 V 


polyastar 


C8 


G2 


AC 82D7/16+16 


32 (AF 




300 V 


elakcrolytisch 


C9 


Q3 


C42SAL/D125 


125 |lf 




10 V 


alekcrolytitch 


Clf 


G2 


906/100K 


0.1 ^ 


10% 


400 V 


polyaster 


C12 


G3 


AC 8207/161-14 


16 




300 V 


elektrol yt'sch 


Cl 3 


G2 


16[iP van Cl2 


16 (iP 




300 V 


aiaktrolycjsch 


Ci4 


H2 


904/8K2 


8200 pF 


10% 


400 V 


polyester 


C15 


H2 


906/470K 


0.47 (iF 


10% 


400 V 


polyeittr 


CIS 


|2 


906/L47K 


17 000 pf 


10% 


125 V 


polyester 


Cl 7 


J2 


AC 8206/8+8 


16 ^F 




350 V 


e|ftkiro|ycis<h 


as 


fl 


906/1 OOK 


0.1 


10% 


400V 


polyester 


C19 


K2 


AC 8206/8+6 


16 ^F 




350 V 


alekcrolycisch 


C21 


K2 


906/470K 


0.47 [XF 


10% 


400 V 


polyastar 


C22 


K2 


909/C2S 


25 




25 V 


•lakcroiytiich 


C23 


L2 


906/ LtM 


1 ^F 


10% 


125 V 


polyester 


C25 


14 


906/LIN 


1 (XF 


10% 


125 V 


polyester 


C2S 


DS 


AC 6311/12.5 + 12.5 


12.5 }xF 




500 V 


eiektroiytisch 


C27 


DS 


906/180K 


0.18|XF 


10% 


400 V 


polyester 


C26 


E6 


AC S126/8 


8 ixF 




350 V 


tiektrolytiscb 


C29 


E4 


906/47K 


47 000 pf 


10% 


400V 


polyester 


C31 


C7 


AC 8206/8+8 


16 |xF 




350 V 


alaktrolytisch 


C32 


CS 


12.5|2F van C26 


12.5 




5WV 


•Itktrelytiscb 


C33 


04 


906/Ll SOK 


0.1S|xF 


10% 


125 V 


polyester 


C34 


HS 


AC 8128/6 


6 F 




350 V 


alaktrolytisch 



* D9 juist* waardB hiervftn werd vksc^sneM bij dc ifret«ling v&n het A^paraac m da fabnek. 



36 



fM). 


cobrS. 


cadAnummer 


waarde 


tole- 

rantie 


span- 

ning 


omschrijvlng 


C35 


H7 


906/ 18K 


180X 


PF 


10% 


400V 


polyascor 


C36 


H9 


906/18K 


18 000 


PF 


10% 


400 V 


polyester 


CV 


Gd 


906/L1SOK 


0.15|J.F 


10% 


125 V 


polyMtfir 


C38 


H6 


AC 8126^6 


8 


12F 




350 V 


e|ektro|ytisch 


C39 


16 


906/1 K5 


1500 


pF 


10% 


400V 


polyester 


C11 


17 


9O4M70E 


470 


pF 


10% 


500 V 


kereiiiis^h 


C42 


|7 


905/1 SOE 


150 


pF 


10% 


300 V 


mica 


C43 


|8 


9O6/L470K 


0.47 




10% 


125 V 


polyester 


C44 


GS 


906/15K 


15 000 


pF 


10% 


400 V 


polyasCBr 


CHS 


F5 


AC 31 28/8 


8 


|XF 




350 V 


elckcrPlytisch 


C46 


H7 


906M7K 


47 000 


pF 


10% 


400 V 


polyester 


C47 


A4 


904M7E 


47 


pF 


10% 


500 V 


kAramisch 


C48 


B4 


904/47E 


47 


pF 


10% 


500 V 


koramisch 


C49 


E4 


9O6/L150K 


0.15 




10% 


125 V 


pOlyUtir 



Diversen 








Li A4 




30 |XH 


fiicerspoel 


VL1 A7 


974/T125 


125 


eemperatuurvoilitheid 


T1 


M7 615 09 




(rensfornnacor 



Buizen^ 


enz. 






ai 


E80F 


GR1 


OA79 


B2 


E80F 


GK2 


OA202 


83 


EP66 


GR3 


OA202 


B4 


EF66 


GR4 


OA202 


B5 


EF86 


GR5 


OA202 


86 


E86CC 


ORi 


OA202 


87 


EAA81 


GR7 


OA202 


88 


PCLKl 


GR6 


OA202 


89 


85 A2 






810 


85A2 






811 


EAA91 


LA1 


12829 


812 


EZ80 
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R29 




^ R57 




























C27 




















R104 




44 



R109 



































Fig. 36. Circuit diogram OM 6023 • BrW 36. SchailbUd CM 6 
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SUPPLEMENT GM 6025 



Na het gereedkomen van de gebruiksaanwi jzing 
zijn nog enige veranderingen in het apparaat 
aangehracht* Hierdoor moeten enkele gegevens 
Worden vervangen door het onderstaande. 



1 , Technische gegevens 

De meter heeft een gewijzigde dB-schaal, ijking 
van de sohaal van -7 tot +10 dB. Het 0-dB-niveau 
bedraagt bij 1 mW: 50 , 0,224 Y, 

2, Geaien de wijziglng van de dB-schaal zijn ook 
de aanduidingen op de tekstplaat veranderd. 

3 . Li,1st van meohanische onderdelen 

PoS. 1 : codenr. gewijzigd in A9 030 85 

Poa. 2 5 codenr. gewijzigd in P 829 90 

Pos. 5 ‘ vervallen 

PoS. 43 en 44» oiDSchrijving verwisselen 



4 . Li.ist van elektrische onderdelen 

R4 : codenr. gewijzigd in 9 OI/IOOM 

R12 : codenr. gewijzigd in E O 98 CG/00A12 

R1 9 s waarde gewi^zigd in 4»5 k } codenr. 9 OI/ 4 K 5 

R20 i vervallen 

LI : codenr. is A5 199 99 

B12 : gewijzigd in EZ 80 




